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Probléematique

e Mettre en correspondance le monde de la
gestion du Sl et I'informatique

e Aligner la strategie de |I'entreprise avec le
parc applicatif

e (Gérer une masse d’'information importante
e Automatiser/assister I'alignement

e S’'abstraire de toute technologie ou
représentation



e Entreprise = Systeme d’information

e Deéfinition

« Les organismes publics et les entreprises
privées possedent un ensemble organisé de
ressources matérielles, logicielles et humaines
appelé systeme d'information. » De Courcy R.



Domaines

( Management

Architect Composants
rchitecture
[ EPM logicielle
SOA
lngénie(ie des Rétro-ingénierie
modeles




Approche existante

e Décomposition du Sl en points de vue /
couches
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Approche existante

1. Vue stratégique

Facteurs internes et externes de l'entreprise qui va orienter son
activite

2. Vue metier
Représentation des processus et activités : BPM.

3. Vue fonctionnelle

Classification en blocs des fonctionnalités offertes par le métier, les
dépendances sont structurelles : zone, ilot, quartier.

4. Vue applicative
Composants logiciels et services.

5. Vue infrastructure/technique

Représentation des dépendances technologiques : bases de
données, serveurs, conteneurs, réseau, etc.



Approche existante

e Urbanisation / Architecture d’entreprise

o vision francophone

urbanisation (metaphore de la cite)
Longépé / club urba (fin 1990)

o vision anglosaxonne

Enterprise Architecture
Zachmann (1980’s IBM), puis TOGAF (1990’s)

o SOA / SoEA
apparu en 2001



Approche existante

e But de la démarche d’'urbanisation :
Faire evoluer le Sl, aligner

e Etapes clefs:
o cartographie de I'existant et cible
o definition des regles d'urbanisme
o plan d’urbanisation directeur
o pilotage, arbitrage, accompagnement

e L’idée : 1 couche =1 modeéle = 1 méta-modele
spécifiant les concepts



Notre déemarche

e |Lesidées:

o 1 couche =1 modele = 1 meta-modele
spécifiant les concepts

o Alignement par mise en relation de la couche
metier et applicative (formellement)

o Deduire la couche applicative du code
source (problematique d’automatiser au maximum)

o Mesurer I'alignement et obtenir des
indicateurs



Notre déemarche

Modeéle
Applicatif

=

Modeéele Métier
Fonctionnel
ou Processus
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Modéle KDM

O | =0
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Alignement

Transfo. et

abstraction

C++

C#

Cobol

Java

4

Smalltalk

Régles de transfo.

—— Codes sources
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e Utilisation d’Eclipse EMF

O

O

O

modélisation en MOF
meéecanisme de validation OCL
génération d’'une implementation en Java

persistance en XMI
(possible une BD relationnelle via un ORM)

creation d’éditeur rapide sous forme de plugin
Eclipse

creation de diagramme via GMF
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e Exemple de meta-modele

%) urba.ecorediag 2
4 52 Palette
R&AT~

= Objects -0131'

# EPackage
E EClass

& EDataType
€ EEnum

fi= EAnnotation

# EOperation
= EAttribute

RSV

= Connectio... ®
= EReference
% Inheritance

== EAnnotation
link

B FunctionalLayer

0..*

@ validate(EDiagnosticChain,EMap) : EBoolean
g

ownedBlock

L]

8 Block

= name : EString

A

H Zone

0..1 ownedDistrict

ownerZone 0..%

E District

0..1 ownedPlot

g Plot

lownerDistrict 0..*

ownerPlot

0..*

0..*

ownedFunctionality

B Functionality

0.1

= name : EString

ownedFunctionality

L)
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e Exemple de regle de validation OCL

» §2 triggeredBy : Function
» &2 triggers : Function
4 H DataObject -> Element
» #m GenModel
> 8= Ecore
4 = OCL

== dataObjectExistinServiceAndFunction -> self.accessedByFunction.realizes.accesses -> exists(s | s = self)
@ Element

© &2 accessedByFunction : Function
» &2 accessedByService : Service

> B Element
C =Y Synchronize Error Loc “all Hierarchy B Vue CPD %% Debug E Propertie
3
Property Value
Key "= dataObjectExistinServiceAndFunction
Value ’

self.accessedByFunction.realizes.accesses -> exists(s | s = self)
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e Exemple d’éditeur

@ MMA-merge.app |l lima.urba £2

{75 Resource Set

4 @) platform:/resource/lima.retro-modeling/model/lima.urba
4 4 Functional Layer
4 @ Zone Accounting
- @ District Period
# District EntryBook
4 4 District Financial Transaction
@ Plot Entry
@ Plot Lettering
# District Account
# District VAT Statement
# District Identity
- @ Zone Reporting
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e Exemple d'editeur de diagrammes

4 MMA-merge.app
# Accounting

@ Period

@ Financial Period

## Reporting
@ Daily

s General Ledger

€| lima.urba ] lima.urba_diagram &

# Financial Transaction #@ Account

@ Fiscal Period @ Entry u Lettering

@ Identity

# Financial Statement
e [rial Balance

¢ trial

=8
“ |52 Palette P
k&AL~
# VAT Statement :
# Zone
@ EntryBook # District
# Plot

¥ Functionality
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Expérimentation - cas MMA

{ Code MMA Java ]

l

[ Java model :l

l

[

KDM model

J

l

App model

[
[

BPMN model

J
J

|

MEGA

1/ Découverte avec le discoverer Modisco
org.eclipse.modisco.java.discoverer

2/ transformation avec MIA-
transformation, regles écrites dans com.
mia.itmf.tranformation.javatokdm

3/ transformation et abstraction
avec MIA-transformation

5/ tissage avec le plugin
com.mia.itmf.weaver

4/ traduction de diagramme
MEGA vers BPMN2
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Expérimentation - cas MMA

e Application DEFFIS

o (Gestion des contrats d’assurance

e Code applicatif tres important

o 33400 classes Java
o 3400 000 lignes de code
o 792 JSP

e Une cartographie existe et ecrite en MEGA
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Expérimentation - cas MMA

{ Code MMA Java ]

l

[ Java model :l

l

[

KDM model

J

l

App model

[
[

BPMN model

J
J

|

MEGA

1/ Découverte avec le discoverer Modisco
org.eclipse.modisco.java.discoverer

2/ transformation avec MIA-
transformation, regles écrites dans com.
mia.itmf.tranformation.javatokdm

3/ transformation et abstraction
avec MIA-transformation

5/ tissage avec le plugin
com.mia.itmf.weaver

4/ traduction de diagramme
MEGA vers BPMN2
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Etape 1 - Analyse du code source

e Decouverte du code source et stockage

dans un modeéele PSM sous la forme d'un
XMI

e Utilisation de I'outil open source Modisco
o |nitié par AtlanMod : Inria, Mines Nantes et LINA
o Supporte par Mia-Software (R&D Sodifrance)

e et du discoverer JDT vers Java Model

o JDT : socle de développement Java d’Eclipse
(compilation, formattage, debug, ...)
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Expérimentation - cas MMA

{ Code MMA Java ]

1/ Découverte avec le discoverer Modisco
org.eclipse.modisco.java.discoverer
[ Java model :l

l
(o)

l 3/ transformation et abstraction

2/ transformation avec MIA-
transformation, regles écrites dans com.
mia.itmf.tranformation.javatokdm

avec MIA-transformation

5/ tissage avec le plugin
com.mia.itmf.weaver

BPMN model

(o]
[ J

4/ traduction de diagramme
MEGA vers BPMN2
[ MEGA }
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Etape 2 - Transformation

e Utilisation du modele pivot PIM :
KDM (standard OMG)

e Modisco propose un discoverer Java vers
KDM avec une transformation écrite en ATL

o ne passe I'échelle, ne fonctionne que sur des petits
modeles, pas de connaissance pour le support

e Reéécriture d'une transformation avec l'outil
Mia-Transformation

o Transformation génerique, utilisable pour n'importe
qguelle application Java
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Expérimentation - cas MMA

{ Code MMA Java ]

1/ Découverte avec le discoverer Modisco
org.eclipse.modisco.java.discoverer
[ Java model :l

2/ transformation avec MIA-
l transformation, regles écrites dans com.
[ KDM model }

mia.itmf.tranformation.javatokdm
l 3/ transformation et abstraction

avec MIA-transformation

5/ tissage avec le plugin
com.mia.itmf.weaver

(o]
[

BPMN model ]

MEGA vers BPMN2

[ MEGA }
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T 4/ traduction de diagramme




Etape 3 - Abstraction

e Transformation et abstraction de KDM vers
un modele applicatif “maison” appelé App

e Ecriture d’une transformation avec I'outil
Mia-Transformation
o Transformation générique au niveau de la traduction
des concepts de KDM vers App, mais transformation

spécifique sur la reconnaissance des concepts :
Composant, Interface, DataObject.
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Etape 3 - Abstraction

o M éta -Mm Od é I = Ap p 1 ApplicationLayer

ownedElement

t Element
= id : EString
= name : EString
= documentation : EString

A
B DataObjec 0..* accessedByService[ Hgeryice | assignedTo assignedFrom 5 Interface
accesses 0.* 0..* 0..*
accesses|0..* uses|0..* 0.* i 0..* a —
uses corposedOf Application
0..* |realizes
0.* isPartOf
usedBy | 0..* usedBy cpmposes
0..*|realizedBy 0..* 0.1
accessedByFunctlT E Function 0% H Component] 0..*
0.. — ok
U..
. aggreqgates
0. Oa§5|gnedTo assignedFrom 99T
triggeredBy triggers
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Expérimentation - cas MMA

{ Code MMA Java ]

l

1/ Découverte avec le discoverer Modisco
org.eclipse.modisco.java.discoverer

[ Java model :l

l

2/ transformation avec MIA-
transformation, regles écrites dans com.
mia.itmf.tranformation.javatokdm

[

KDM model

J

l

3/ transformation et abstraction
avec MIA-transformation

App model

| —

'
v

5/ tissage avec le plugin
com.mia.itmf.weaver

[
[

BPMN model

J

|

MEGA

4/ traduction de diagramme
MEGA vers BPMN2
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Etape 4 - Traduction

Traduction de modeles métiers vers BPMN

Exploitation de modeles métier d'origine d’'un
referentiel MEGA exportée en HTML

Le format XMG source n’est pas disponible,
transformation théorique possible, pour le
moment test en manuel
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Expérimentation - cas MMA

{ Code MMA Java ]

1/ Découverte avec le discoverer Modisco
org.eclipse.modisco.java.discoverer
[ Java model :l

2/ transformation avec MIA-
l transformation, regles écrites dans com.
[ KDM model }

mia.itmf.tranformation.javatokdm
l 3/ transformation et abstraction

avec MIA-transformation

5/ tissage avec le plugin
com.mia.itmf.weaver

BPMN model

(o]
[ J

4/ traduction de diagramme
MEGA vers BPMN2
[ MEGA }




e Recherche d'une méthode de tissage non
intrusif

e Analyse des techniques existantes :
o AMW (ATLAS Model Weaver)
m ATLAS Group, INRIA & LINA
o Virtual EMF
m AtlanMod, Mia-Software

e Proposition d'un plugin maison plus souple
avec restriction optionnelle par tissage au
niveau meta-model.
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Tissage

e Le méta-modele

<<enumeration>>
B TraceRoot 20 -
£ Operations
= name : EString e TarSIONT
= Create
B AbstractModel | ~ Delete
= uri : EString
B MetaModel E Weave 0.1 B Link
L.* Weavgl = yalidatorUri : EString [ tirrks -~ -
references 0.1 : - rre K = operation : Operations
1 ;
instangeOf ._,...f-" links
inStin*:edBi’ ) refgﬁeﬁ/cﬁedModels ob;g:ts - objects
B Model 1 objects B Object

= ref: EString

model 0.*




Tissage

e Editeur de modéles de tissage

= Java - lima.retro-modeling/model/u2a.weaver - Eclipse Platform E@lﬂ
File Edit Navigate Search Project Run Weaver Editor Diagram Services Samples Window Help
il 4 FvOvQ~ @ HFCE~Y BB~ v @l v v < E_‘fltnResc»
& u2aweaver ©3 . 4 testweaver =8
iz | @ weaver ’ 4 app
4 4 platform:/resource/lima.retro-modeling/model/u2a.weaver 4@ platform:/resource/lima.retro-modeling/model/default.app &
4 4 Model urbapp < Application Layer
4 4 Link vice daily A Function Fun
4 Object Vice @ Service Vice
4 Object Daily g Component Compon
4|4 Link fun RAB -@ Interface InterM |
4 Object Fun A Function fun2 3
4 Object RAB B Data Object DObj
4+ Object Vice B Data Object Dobj2
4 Object Reporting A Function Fun2
@ Service Servi

B Data Object Dopbj3 I
< Application App
-@ Interface face -
&l urba I
& platform:/resource/lima.retro-modeling/model/lima.urba
4 Functional Layer
# Zone Accounting
# Zone Reporting [l
@ District Daily
@ District Financial Statement
# Zone MEGA TEST
& platform:/resource/lima.retro-modeling/model/mma.urba
4 Functional Layer
# Zone DEFFIS
@ District Recouvrement
@ Plot RAB

Selected Object: Link fun RAB sl e B3




Liens entre méta-modeles

e Etat de l'art

o Cadre Commun d’Urbanisation du Systeme d’
Information de I'Etat, 10/2012

m Direction interministérielle des systemes
d'information et de communication de I'Etat

o ArchiMate 2.1, 12/2013
m Open Group / TOGAF
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Liens entre méta-modeles

e Extrait méta-modele DISIC

Vue métier
Acteur I
(structure) Activité
2"
Vue fonctionnelle
fofzz‘t :n:el Fonctionnalité
(—
est
ulisee S
Ex MOA, dans Vue applicative
MOE, foncta A logique
Expiotant... ,--- fonctionnelement (logique)
est sous fa 1l . Nomenclature
rasponsabiite de . gemny, meta
— : - disposition Service C 1 Type Description des
Categon.e 1 Application (% = applicatif ot oe ope de service plateformes (logiciefies)
d’ ication &5t 0 type d'execution des
1 | R applications.
Nomenclature s —Leens Cf. Application Plateform
* I | 1 (TOGAF)
Type J Composant : Plate-forme '
composa " = Base ! !
> ' e -
de 3 nt Applicatif exemple| de données i d'exécution [~ | i/
estdetype 1\ (logiciel) ; (Socie fechnique) i
1 -
Composant |, I i Composant i
logique i technique i
1 1

Parinhérs Infrastructure Infrastructure de Infrastructure de
enphenque d’exécution stockage communication
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Liens entre méta-modeles

e Extrait méta-modele ArchiMate

Business Product Business Business Business Location
Object Process/Function/ Actor/Role service
Interaction -
. —T assigned tg
realized by aggregates aggregates uses assigned f{’%rgs s assigned from
Y N N i3 A

Business layer

S mees wees ee eees | — S e e e s e e s e | e S S S G S | G S G S SR S S S e S e .

Application layer ~ |

realizes assigned from aggregated by| used|by |usedby |assigned to Aty S
Data Application Application icat
Object service component " ccioned from Ai‘r’l‘t’e ;:c:n

T S SN S S S v S v (m——— ———— — ——— —— W— —— W—— —— — — — — — — — — w—

Technology layer

aggregated by lnfr:::\r,?:;ure Node assigned from J
Network / il
Communication assigned from
path

Artifact J




Comparaison avec un article

® Applying CIM-to-PIM model transformations for the

service-oriented development of information systems
Esperanza Marcos, Elsevier, 2010

o Utilisation de MDE pour générer une application

SOA a partir de modeéles processus
m S’appuie sur EMF, ATL, GMF
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Comparaison avec un article

To identify

To identify business :
business Process

actors and value exchange

Computation Value Model Business Process Model .

Independent (e3value notation) (BMPN) ‘B,;l:xless
s
Model ' services
‘ y list '
Use Case Model M - Information

End Chpnsumers, / Systems

‘ ¥ View

Extended Use Case

Datasets...)

Model B
- G
To identify §S functions PRa!
Platform s UML Uge
Independent (Bu AJ
Model and ,
ComoorsRe Service Process
X Model
v (Al éle
Service
Composition Model -Business Analysts
'; To identify| IS process
- (UML Activity) All elements)
@@ -Software Analysts
3 7 = y -(SOA) Architect
To identify platforms’ details i pY _Service Modeller
Web Service .| Extended Service -Software Developer
Interface Model Composition Model -Service Developer
P -System and DB
_Platform (Web Service) (Adtions, Ac}jlministrator
Specific Model Sequence Flows
|| Application Business Message ——> Process Line
Logic Model Al Model to Model
olution, Projects, f >
________________________ & A ~ _ _Sub, Function, _ Transformation
- Variables, Constants, \é Model to Text
O Operations, ; Transformation
Code Parameters, Callings,




Comparaison avec un article

e Points negatifs
o BPMN vers SOA, source et cible sont homogéenes

o Vocabulaire technique orienté Model-Driven
touchant un public de type architecte logiciel

e Points intéressants
o concepts mis en relation

o détail sur les regles de transformation

o technologies utilisés présentes des similarités
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Analyse et mesure

e Une fois les modeles tissés que faire ?
o -> prochaine étape de la these

e Quantifier et qualifier I'alignement
o criteres ?
o metriques ?

e Type d'analyse
o vérification / validation
o couverture
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