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» EX&VIZ . Exa-scalable visual analysis for life and materials
sciences

» Visualisation scientifique interactive

» Architecture et modele par composants
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» EX&VIZ . Exa-scalable visual analysis for life and materials
sciences

» Visualisation scientifique interactive

» Architecture et modele par composants
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» Component-based approach for Scientific Applications
(ComSA) : respecter les caractéristiques précises des
applications de visualisation scientifique interactives

» Extension d'un modéle exsitant : Amélioration et définition
des nouveaux objets

» Modélisation des ces applications par une sous classe des
réseaux de Petri colorés et les réseaux FIFO : Réseau FIFO
coloré strict (sCFN)

» Reconfiguration dynamique de ComSA

0 ’Q;“ i
m @ lum
=/ "Bv_NC_ND unav s



http://www.agence-nationale-recherche.fr/
http://www.univ-orleans.fr/lifo/
http://creativecommons.org/about/licenses/
http://www.univ-orleans.fr/

Modele par composants ComSA

Modele ComSA

Application :: Composants &®&
Connecteurs
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Modele par composants ComSA

Modele ComSA

Application :: Composants &®&
Connecteurs

sCFN(Composants)

SCFN(Connecteurs)
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Modele par composants ComSA

Modele ComSA

Application :: Composants &®&
Connecteurs

Modélisation = Mod(Application)

sCFN(Composants)

SCFN(Connecteurs)
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Modele par composants ComSA

Modele ComSA

Application :: Composants &®&
Connecteurs

Modélisation = Mod(Application)

sCFN(Composants)
————————————% vivacité sCFN
vivacité d'une place :
trouver blocage et piege
(Siphons et Traps)

SCFN(Connecteurs)
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Modele par composants ComSA

Modele ComSA

Application :: Composants &®&
Connecteurs

Modélisation = Mod(Application)

sCFN(Composants)

————————————% vivacité sCFN
vivacité d'une place :
trouver blocage et piege
(Siphons et Traps)

SCFN(Connecteurs)

Vérification = Vérif (Mod(Application))
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Modele par composants ComSA

Modele ComSA
Application :: Composants &®&
Connecteurs

Mapping des siphons et traps

Modélisation = Mod(Application) avec les composants et les connecteurs

sCFN(Composants)

————————————% vivacité sCFN
vivacité d'une place :
trouver blocage et piege
(Siphons et Traps)

SCFN(Connecteurs)

Vérification = Vérif (Mod(Application))
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Modele par composants ComSA

Modele ComSA
Application :: Composants &&
Connecteurs

Mapping des siphons et traps

Modélisation = Mod(Application) avec les composants et les connecteurs

SCFN(Composants)

————————————% vivacité sCFN

vivacité d'une place :
trouver blocage et piege
(Siphons et Traps)

&&
SCFN(Connecteurs)

Vérification = Vérif (Mod(Application))
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Modele par composants ComSA

Modele ComSA
Application :: Composants &&
Connecteurs

Mapping des siphons et traps

Reconfiguration de I'application avec les composants et les connecteurs

Modélisation = Mod(Application)

SCFN(Composants)

————————————% vivacité sCFN

vivacité d'une place :
trouver blocage et piege
(Siphons et Traps)

&&
SCFN(Connecteurs)

Vérification = Vérif (Mod(Application))
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Modele par composants ComSA

Modele ComSA
Application :: Composants &&
Connecteurs

Mapping des siphons et traps

Reconfiguration de I'application avec les composants et les connecteurs

Modélisation = Mod(Application)

Gestion des cycles

SCFN(Composants)

————————————% vivacité sCFN

vivacité d'une place :
trouver blocage et piege
(Siphons et Traps)

&&
SCFN(Connecteurs)

Vérification = Vérif (Mod(Application))
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Modele par composants ComSA

Modele ComSA

Ajout et suppression d'un composant

Reconfiguration de I'application

Application :: Composants &&
Connecteurs

Mapping des siphons et traps

Modélisation = Mod(Application) avec les composants et les connecteurs

Gestion des cycles

SCFN(Composants)

————————————% vivacité sCFN

vivacité d'une place :
trouver blocage et piege
(Siphons et Traps)

&&
SCFN(Connecteurs)

Vérification = Vérif (Mod(Application))
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Modele par composants ComSA

Vivacité
Modele ComSA

Ajout et suppression d'un composal

Reconfiguration de I'application

Application :: Composants &&
Connecteurs

Mapping des siphons et traps

Modélisation = Mod(Application) avec les composants et les connecteurs

Gestion des cycles

SCFN(Composants)

————————————% vivacité sCFN

vivacité d'une place :
trouver blocage et piege
(Siphons et Traps)

&&
SCFN(Connecteurs)

Reconfiguration

Vérification = Vérif (Mod(Application))
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Un composant est un quadruplet :

C = (/d, pinc U{s}, pOutc U {e}, Ric)
r = (RI" R avec r € Rlc
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Un composant est un quadruplet :

C = (/d, pinc U{s}, pOutc U {e}, Ric)
r = (RI" R avec r € Rlc
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Un composant est un quadruplet :

C = (/d, pinc U{s}, pOutc U {e}, Ric)
r = (RI" R avec r € Rlc
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Comportement d'un composant

L'itération d'un composant appelé wait-get-put
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Comportement d'un composant

L'itération d'un composant appelé wait-get-put

Entrée 1 Entrée 2 Entrée N
_." Data processing Get Data )
E_ Put Data Wait Data :

. 8
................................................................

Sortie 1 Sortie 2 Sortie N
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Schéma de communication

Un connecteur est un quadruplet :

conn = (Id,{i,s},{o},t)
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Schéma de communication

Un connecteur est un quadruplet :

conn = (Id,{i,s},{o},t)
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Schéma de communication

Un connecteur est un quadruplet :

conn = (Id,{i,s},{o},t)
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Modélisation de ComSA : composants
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Modélisation de ComSA : composants
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Modélisation de ComSA : composants
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Modélisation de ComSA : composants
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Modélisation de ComSA : composants
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Modélisation de ComSA : composants
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Modélisation de ComSA : composants
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Modélisation de ComSA : connecteurs
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Modélisation de ComSA : connecteurs
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Modélisation de ComSA : connecteurs
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Modélisation de ComSA : connecteurs
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Modélisation de ComSA : graphe d'application

Composantl

Composant2
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Modélisation de ComSA : graphe d'application

Composant2
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Modélisation de ComSA : graphe d'application

WWNR 17/31


http://www.agence-nationale-recherche.fr/
http://www.univ-orleans.fr/lifo/
http://creativecommons.org/about/licenses/
http://www.univ-orleans.fr/

Modélisation de ComSA : graphe d'application
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Modélisation de ComSA : graphe d'application

Composantl

Composant2
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Vérification de la vivacité de ComSA
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Vérification de la vivacité de ComSA

./ Simulation du sCFN
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Vérification de la vivacité de ComSA

./ Simulation du sCFN Vivacité ACN
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Vérification de la vivacité de ComSA

La place vivacité dans sCFN :
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Vérification de la vivacité de ComSA

La place vivacité dans sCFN :

» Sous ensemble de places P est un siphon :

oP C Pe

» Sous ensemble de places P est un piege :

Pe C oP
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Vérification de la vivacité de ComSA [Oanea2010]

Est ce qu'il existe un siphon D qui contient un piége (trap) non
marqué ?
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Vérification de la vivacité de ComSA [Oanea2010]

Est ce qu'il existe un siphon D qui contient un piége (trap) non
marqué ?

» L'ensemble P des places est un siphon

Ve A A NGO =\ o)

peEP teT pEte p/ Eeot

» Max-trap C siphon?

ANE =G AN AV o)

i=0 peP tET pcet pcte

» Max-trap est non marqué?

V _|p(n+1)

pEP:my(p)>0
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Modele par composants ComSA

Vivacité
Modele ComSA

Ajout et suppression d'un composal

Reconfiguration de I'application

Application :: Composants &&
Connecteurs

Mapping des siphons et traps

Modélisation = Mod(Application) avec les composants et les connecteurs

Gestion des cycles

SCFN(Composants)

————————————% vivacité sCFN

vivacité d'une place :
trouver blocage et piege
(Siphons et Traps)

&&
SCFN(Connecteurs)

Reconfiguration

Vérification = Vérif (Mod(Application))
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Modele par composants ComSA

Vivacité
Modele ComSA

Ajout et suppression d'un composant

Reconfiguration de I'application

Application :: Composants &&
Connecteurs

Mapping des siphons et traps

Modélisation = Mod(Application) avec les composants et les connecteurs

Gestion des cycles

Solveur
SAT
SCFN(Composants) Minisat
&& ————————————% vivacité sCFN
SCFN(Connecteurs)

vivacité d'une place :
trouver blocage et piege
(Siphons et Traps)

Reconfiguration

Vérification = Vérif (Mod(Application))
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Reconfiguration
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Reconfiguration

> Insertion entre
composant D et E

» Parcourir tous les
chemins de Rl en
descendant a partir le
composant E :

Si bGreedy v bBuffer
alors Remove(TI)

LI o BN GOITC)
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Reconfiguration

» Parcourir tous les
chemins de Rl en
montant a partir le
composant D :

Si nbBuffer v bBuffer
v sFifo alors
Remove(Tl)
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Reconfiguration

» Si le composant
producteur n'a pas de
Input : pauseC
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Gestion des cycles

MWNR - um () 9 f’: e


http://www.agence-nationale-recherche.fr/
http://www.univ-orleans.fr/lifo/
http://creativecommons.org/about/licenses/
http://www.univ-orleans.fr/

Gestion des cycles

MWNR - Gm () 9 5’: e
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Gestion des cycles
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Gestion des cycles
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Gestion des cycles

MWNR - Gm () 9 5’: e


http://www.agence-nationale-recherche.fr/
http://www.univ-orleans.fr/lifo/
http://creativecommons.org/about/licenses/
http://www.univ-orleans.fr/

Gestion des cycles
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Gestion des cycles
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Reconfiguration
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Reconfiguration

composants en exécution

type greedy

T

affamés arrétés

Tout type
Tout type

type non bloquant

8 o6

composants en exécution
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Conclusion

» ComSA : approche dédiée aux applications de visualisation
scientifique interactive

» Coordination exogeéne dirigée par les données
» Favoriser la performance

» La sémantique de ComSA est défini par sCFN :

» Absence des blocages : place vivacité
» Condition de démarrage

» La reconfiguration a la volée des applications

— olclo) il
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» L'étude de la cohérence des données : Perte des données

» Extension du modeéle avec des composants paralléles et des
composants hiérarchiques :
» Composants composites
» Reconfiguration hiérarchique

» Composition temporelle.
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